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2 9.1. Ficheros

Introdu ccioén

En este tema estudiamos €l tipo ce dato File de TopSpeed Modua-2 y las operadones para d
manejo de éste que se encuentran en la bibliotecaFIO.

9.1. Ficheros

En el tema 1 estudiamos los tipos de memoria existentes en un ordenador: memoria principal
(RAM) y memoria masiva (discos, cintas magnéticas,...). Vimos que para que un grograma se
geaitase @a necesario e éte y los datos que mangjase estuviesen cargados en memoria
principal. También estudiamos las caaderisticas de anbos tipos de memoria, que podemos
resumir en:

« memoriaprincipal: rapida, cgpaddad limitaday volétil.
« memoriamasiva: més lenta, mayor cgpaddad y no vol &il.

Todos los datos que se han manipulado hesta @ momento en los algoritmos presentados tienen
una caaderistica mmun: estan amacanados en memoria principal. Al ser la memoria principal
vol&til, la cmnseauencia inmediata e que d contenido e estos datos <« pierde d apagar €l
ordenador (e incluso cuando termina d programa que se esta geautando). Sin embargo, los
ordenadores suelen utili zarse para dmacenar datos que seran recuperados posteriormente. Para
conseguir esto son necesarios mecani Smos que permitan:

« copiar € contenido ce la informadon situada en memoria principal sobre la memoria
seaunceria (antes de terminar la geaucion el programa)

« reauperar el contenido ce informad én amacenada previamente en memoria seaunceria.

Para trabajar con datos amacenados en memoria seaundaria es necesario dedarar variables
donck temporalmente se @pien éstos durante la geaucion del programa y operadones
adicionales que establecen la anexion entre dichas variables en memoria principa y los datos
en memoria seaundaria.

En Modua-2 esta mnexion se wnsigue mediante d tipo e datos fichero (File) y sus
operadones asociadas. En TopSpeed Modua-2, e méduo de bibliotecaFlO contiene todcs los
servicios para d tratamiento de ficheros, incluyendo la definicion el tipo File, que no es un
tipo predefinido en Modua-2.

Nota: € moduo FIO es propio de TopSgead Modua-2 y no es esténdar. Otros compil adores
pueden no contar con las operadones que veremos en este tema, aunque poseaan algunas
simil ares.

En lamemoria seaundaria lainformadédn esta organizada en archivos o ficheros. Un fichero se
puede definir como ura mlecddén e infformadon o elementos |6gicamente reladonados y
almacenados en memoria seaundaria. En redidad unfichero estan solo ura wlecdon e bytes,
pero éstos pueden estar organizados jerérquicamente en estructuras que fadlitan y aumentan la
eficienciade las operadones bre d mismo.

9.1.1 Ficheros en MS-DOS

Dentro de un mismo dispositivo de dmacenamiento seaundario (disco duo, dsguete, cinta
magnética, CD-ROM, ..) pueden amacenarse varios ficheros. Cuando gleremos acceler a un
fichero lo hacamos mediante su nambre. EIl nombre del fichero es una calena de caaderes
gue debe seguir ciertas reglas, las cuales dependen del sistema operativo que utilice &
ordenador. En nuestro caso, €l sistema operativo MS-DOS exige que d nombre del fichero esté
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formado pa no més de ocho caraderes. El primer cardder deberd ser obligatoriamente una
letra (N0 podd ser un nimero ni un signo). Tampoco podemos utili zar el espado en banco
como parte del nombre de un fichero. Adicionalmente podremos afiadir no mas de tres letras al
fichero precalidas del carader purto. A esto sellama extension cel fichero y se suele usar para,
siguiendo cierto convenio, indicar € tipo de datos amaceanado en e fichero. Por Ultimo, hemos
de omentar que MS-DOS no distingue entre letras mayUsculas y minusculas en el nombre de
un fichero. Asi, los nombres de fichero “ Datos’, “DATOS’ y “datos’ se refieren todos a un
mismo fichero.

Alguncs g emplos de nombres de fichero son:
« “Datos” : nombredefichero de dnco letras sn extension

« “Programa.mod” : nombre de fichero con acho letras y extension e tres letras. La
extension “mod” se suele usar para ficheros cuyo contenido es € texto de un programa
escrito en el lenguagje Modua-2.

» “Programa.exe” : nombre de fichero con acho letras y extension e tres letras. La
extension “exe” se suele utilizar para ficheros cuyo contenido es un programa
gjeautable, resultado de compilar un programa.

9.2. Tipos de ficheros

Simplificando mucho, unfichero es tan solo ura seauencia de bytes que @ntienen cierta
informadon. Consideramos a ontinuadon un @ de aiterios para dasificar ficheros: su
contenidoy el modoen que se puede acceer alainformadon qle rtienen.

9.2.1 Clasificacion de ficheros segun su contenido

Uno ¢k los criterios que podemos seguir para dasificar ficheros es el tipo e informadén que
amacenan. De este modo poa@mos distinguir entre ficheros de texto y binarios.

9.2.1.1 Ficheros de texto

El contenido cl fichero es una seauencia de caaderes pertenedentes a un determinado cédigo
de entrada/salida, naomalmente d cddigo ASCII. Suelen estar compuestos por una serie de
lineas.

Un gemplo tipico de fichero de texto es aquel que dmacena d texto correspondente aun
programa escrito en Modua-2. Las lineas del fichero corresponcen a las distintas lineas del
programa que ontiene.

Cuando desde un pograma escrito en Modua-2 se dmacena d contenido ¢k un valor cadena
de caaderes en un fichero de texto, solo es necesario copiar los caraderes desde memoria
interna d fichero correspondente. Algo simil ar sucede para operadones de ledura.

Sin embargo, se necesita mas trabgjo cuando se pretenden escribir valores de otros tipos
(INTEGER, CARDINAL, REAL, ..). En este cao hay que redizar una @nversion c la
representadon interna en memoria del valor (una serie de bytes que representan € nimero en
binario como puwede ser 00011001) a la rrespondente seaiencia de caaderes que 1o
representan externamente (en este cao podia ser “25’). En las operadones de ledura se
redizala onversioninversa. Los subprogramas en la bibliotecaFIO se encargan de estatarea

La principal ventgja que presenta este tipo ce ficheros es que una persona puede entender
diredamente su contenido si 1o inspecdona.

Nota: la cnversion también ocurre en las ledurasescrituras en dispositivos estandares
(tedadd/pantall @).
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4 9.3 Gestion de ficheros

9.2.1.2 Ficheros binarios

En lugar de redizar |as conversiones anteriormente comentadas para dmacenar caraderes en un
fichero, las propias representadones internas de los datos pueden copiarse en un fichero
diredamente. Un fichero creado ck esta forma se denomina binario.

La principal ventgja de este tipo e ficheros es que las operadones con ellos N mas rapidas
(no es necesario redizar la transformadon desde la representadon interna de memoria ala
cadena de texto correspondente). La principal desventaja es que su contenido no puede ser
entendido dredamente por una persona d inspecdonarlo.

Modua-2 también provee operadones en e moduo de bibliotecaFlO para ¢ mangjo de este
tipo deficheros, aunqgte nolas estudiaremos en este arso.

9.2.2 Clasificacion de ficheros segun su acceso

Si atendemos a modo en que se puede acceer a la informadon amacenada en e fichero
podemos clasificar éstos como: ficheros secuenciales y ficheros conacceso directo.

9.2.2.1 Ficheros secuenciales

Un fichero seauencia es aquel en el cual para accéer a elemento del contenido gue ocupa la
posicioni-ésima hay que accder previamente alosi-1 elementos previos.

9.2.2.2 Ficheros con acceso directo

Un fichero conacceso diredo es aquel que permite acceer a elemento que ocupalaposicioni-
ésima diredamente (al estilo del acceso en un ARRAY) sin pasar necesariamente por 1os
elementos previos.

La biblioteca FIO de TopSgeal Modua-2 posee operadones para ¢ mangjo de ficheros
seauencialesy conacceso dredo, aunge e este arso solo estudiaremos las primeras.

9.3 Gestion de ficheros

Losficheros s suelen uili zar de tres modos:
» para escribir datos en ellos
» paraleea datos contenidos en ell os
« paramodifica o amacenar informaddn adicional alaque ya mntenian

A la hora de utili zar un fichero debemos indicar de qué modo vamos a utili zarlo. Veremos en
los purtos gguientes como hacelo.

La gestion kasica de ficheros en TopSeead Modua-2 se rediza através de la bibliotecaFIO.
Para utili zar los srvicios ofreddos por esta bibli otecg es hecesario importar dicho méduo.

9.3.1. Manejadores de ficheros

Hemos visto que un fichero se identifica mediante su nanbre y que antes de utili zarlo hay que
indicar de qué modo va aser utilizado (para ledura, escritura o0 ambas). En Modua-2, para
utili zar un fichero hay que arirlo previamente mediante una de las sguientes operadones:
Open, OpenRead, Create 0 Append. Al utilizar las operadones anteriores ® espedfica @
nombre del fichero que se va autili zar. Estas operadones devuelven unvalor detipo File , que
es conacido como manejador de fichero. Posteriormente asando queramos lee o escribir
informadon en € fichero NO utili zaremos €l hombre de é&te, sino el mangjador que obtuvimos
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al abrirlo. Cada fichero abierto tiene un manejador de fichero dferente. Cuando hayamos
terminado de trabajar con el fichero debemos cerrarlo mediante la operadon Close .

Asociada a caa fichero abierto existe una cabeza de lectura/escritura. Esta indica la
posicion centro del fichero de donck se leea (0 en done se escribird) informadon la proxima
vez que se geaute una operadon ce ledura (o escritura). En el apartado siguiente veremos que,
dependiendo & la operaddn e gertura utilizada, la cdeza se mlocaa iniciamente d
principio o a final del fichero. También veremos que las operadones de ledura y escritura
avanzan autométicamente esta cdeza calavez que se geautan.

9.3.2 Aperturay cierre de ficheros

Parala gertura de unfichero existen diversas paosibili dades. Hay cuatro formas de goertura.

Creaddn ce un nwevo fichero: en este cao usaremos lafuncidn Create :
PRCCEDURE Create(Nombre: ~ ARRAY CF CHAR): File;

El parametro de estafuncién es el nombre del fichero que se desea cea.

« Si € fichero noexiste, se reauno nwevo vado. Después de esta operadén € fichero
queda abierto, listo para ser usado pa el programa.

« Si el fichero indicado ya eiste, su contenido se borray se ére como s se hukiese
creado uno nevo.

El vaor devuelto pa dicha funcion es e mangjador asociado a dicho fichero. Este
manejador sirve para poder referenciar a fichero que se acha de aea. La cdeza de
ledural/escritura se sittia d principio del fichero.

Apertura de un fichero ya eistente para ledura o escritura. En este cao usamos la
funcién Open:
PROCEDURE Open(Nombre: ARRAY OF CHAR File;

- S e fichero ya eiste, abre d fichero espedficado para ledura o escritura, e
inicializala cdeza de ledura/escritura d principio del mismo.

« Si el fichero noexiste se produce un error en tiempo ce geaucion.

Apertura de un fichero ya eistente solo para ledura. En este cao se usa la funcion
OpenRead:

PROCEDURE OpenRead(Nombre: ARRAY OF CHAR File;

En este cao0, s0lo podemos redizar operadones que lean datos del fichero. Si usamos

operadones gque intenten modificar el contenido e éste se produce un error en tiempo
de geaucion.

Apertura de un fichero ya eistente para diadir datos a final. En este cao usamos la
funcién Append

PROCEDURE Append(Nombre:  ARRAY OF CHAR File;

- Si e fichero ya eiste, Append abre d fichero espedficado paraledura o escritura, e
inicializa la cdeza de leduralescritura d final del mismo. Por |o tanto, se utili za
cuandose quiere diadir datos detras de los ya existentes.

« Si e fichero noexiste se produce un error en tiempo de geaucion.

Siempre hay que cearar un fichero cuando se termina de trabgjar con él. El procedimiento
Close se utilizapara dlo.

PROCEDURE Close(Fich: File);
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6 9.3 Gestion de ficheros

Este procedimiento toma como parametro el manejador del fichero abierto que queremos cerrar.

Si hemos de determinar si un fichero existe 0 noantes de degir laoperadén conla aia abrirlo,
podemos utili zar la funcidn Exists

PRCCEDURE Exists(Nombre: ARRAY OF CHAR BOOLEAN

Esta funcion toma como parametro el nombre de un fichero y devolvera TRUE si €l fichero ya
existe, 0 FALSE en caso contrario.

Veamos un gemplo de uso de las operadones anteriores. Se trata de un programa para diadir
nueva informadon a final del fichero “Datos.txt” . Previamente comprobamos g €l fichero
existe (en cuyo caso lo abrimos con Append) 0 no(en este cao se aea ©n Create ). Una vez
anadidalainformadénal fichero, se derra:

MODULE Fichero;
FROM FIO | MPORT File, Create, Append, Exists, Close;
CONST

NOMBREFICHERO = “Datos.txt”,

VAR
Manejador : File;

BEG N
| F Exists(NOMBREFICHERO) THEN
Manejador := Append(NOMBREFICHERO)
ELSE
Manejador := Create(NOMBREFICHERO)
END

(* Operaciones de escritura *)

'(-leose(Manejador)
END Fichero.

9.3.3 Escritura de ficheros

Las operadones de escritura en ficheros n similares a las de escritura por pantala, pero
toman un mrametro adicional que e el manegjador del fichero en el cual queremos escribir el
dato. Algunas de estas operadones n:

PROCEDURE WrChar(Fich:File, V: CHAR);

PROCEDURE Wrint(Fich:File, V: | NTEGER Long: | NTECER;

PROCEDURE WrLngInt(Fich:File, V: LONG NT, Long: | NTEGER;

PROCEDURE WrCard(Fich:File, V: CARDI NAL Long: | NTECER;

PROCEDURE WrLngCard(Fich:File, V: LONGCARD Long: | NTEGER;

PROCEDURE WrReal(Fich:File, V: REAL, Pre: CARDI NAL Lon: | NTEGER;
PROCEDURE WrLngReal(Fich:File, V: LONGREAL Pre: CARDI NALLon: | NTEGER;
PROCEDURE WirFixReal(Fich:File, V: REAL, Pre: CARDI NAL Lon: | NTEGER;
PROCEDURE WrFixLngReal(Fich:File, V: LONGREAL Pre: CARDI NALLon: | NTEGER;
PROCEDURE WrStr(Fich: File, V: ARRAY OF CHAR

PROCEDURE WrLn(Fich: File);

Estos procedimientos escriben los datos que toman como pardmetros en el fichero indicado a
partir de la posicién adual de la cdeza de ledura/escritura. La posicion ce la cdeza se
incrementa autométicamente para que gourte ala siguiente pasicion alos caraderes escritos.
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Veamos un gjemplo. Suporgamos que hemos abierto unfichero con la operaddn Create . Esta
operad6n dgjala cdeza d principio del fichero pa lo que tenemos la siguiente situadon:

S a orntinuadén uilizamos la operaddn & ecritura de eteros en ficheros
Wrint(Manejador,123,0) lasituadon cel fichero pasa aser:

ili l21 l31

El procadimiento WrLn escribe una indicadén ce fin de linea @ €l fichero. Esta indicadén
consiste en escribir los caraderes CHR(13) y CHR(10) en € fichero en este orden exadamente.
Si Ilamamos a WrLn(Manejador) €l estado ddl fichero queda:

12|13 CHR(13) |CHR(10)

Los procedimientos WrFixReal y WrFixLngReal se usan para escribir valores redes en
notadonfija (no cientifica).

Obsérvese que d nombre de los procedimientos coincide @n el nombre de los procedimientos
de salida por pantalla del méduo I0. Si nos interesa utili zar un procedimiento del méduo 10y
otro de FIO con el mismo nambre en unmismo programa, pocemos utili zar la importaddn e
moduos completos y referirnos a la operaddn concreta precediéndda del nombre de la
bibliotecay un purto:

MCDULE  Importar;
I MPORT IO, FIO;

BEG N

'(; Escribe por pantalla *)
I0.WrStr(“A pantalla”);

'(; Escrib e en un fichero *)
FIO.WrStr(Manejador, “A fichero”);

ENISI Importar.

Nota Importante: Laledurade los datos amacenados en el fichero debe respetar una serie de
convenios, pa lo tanto, dchaos datos s deben escribir (tanto con un programa en Modua-2
como de aualquier otraforma, pa ejemplo con uneditor) teniendo en cuenta que dichos datos
serédn pasteriormente leidos. Estos convenios tienen que ver con € funcionamiento de las
funciones de ledura/escritura de Modua-2.

9.3.4 Lectura de ficheros

El méduo FIO también contiene operadones que permiten lea datos desde un fichero. Algunas
de éstas on:

PROCEDURE RdChar(Fich:File): CHAR

PROCEDURE RdInt(Fich:File): | NTEGER

PROCEDURE RdLngInt(Fich:File): LONG NT;
PROCEDURE RdCard(Fich:File): CARDI NAL

PROCEDURE RdLngCard(Fich:File): LONGCARD
PROCEDURE RdReal(Fich:File): REAL;

PROCEDURE RdLngReal(Fich:File): L ONGREAL,
PROCEDURE RdStr(Fich: File, VAR V: ARRAY OF CHAR

Informatica. Facultad de Ciencias (Matematicas)



8 9.3 Gestion de ficheros

Estos subprogramas € mmportan de forma paredda asus homélogos del méduo 10, salvo que
los caraderes s toman del fichero espedficado como primer parametro, a partir de la posicion
indicada por la posicién ke leduralescritura. Tras la ledura, dicha posicidn se incrementa para
gue gourte alasiguiente posicion alos caraderesleidos.

El procedimiento RdStr se comporta de forma diferente d homdélogo de 10, pa lo gue lo
estudiaremos con més detenimiento.

9.3.4.1 Lectura de multiples datos desde teclado

Hasta éhora hemos usado siempre lainstruccion RdLn tras cualquier operadon ce entrada desde
tedado. Vamos a eplica en este purto paqué ha sido esto necesario y cémo funciona la
ledura desde ted ado més detall adamente.

Sabemos que aiando un pograma escrito en Modua-2 llega auna operadén ce entrada desde
tedado se detiene, muestra un cursor parpadeante y espera aque @ usuario introduzcaun cato.
El programa no reanuda su gjeaucion hesta que d usuario pusa la teda espeda <ENTER>.
Los datos tedeados por € usuario se dmacenan en ura zona llamada buffer del tedado. La
pusadon ce lateda <ENTER> haceque se dmacenen los caraderes CHR(13) y CHR(10) 4
final del buffer del tedado. Ahora bien, neda impide que d usuario tedee més de un dato
cuando aparece ¢ cursor parpadeante. Suporgamos que un programa geauta la instruccon
N:=RdInt) Yy que d usuario escribe 12, unespado en blanco, 15y entonces pulsa <ENTER>.
El contenido del buffer del tedado gueda cmo seindica

13 11 ‘ 21 lb’ ‘ 1’ ¢ 5’ CHR(13) CHR(lO)

Como Rdint leedel tedado hesta encontrar un carader que no forme parte de un nimero, N
toma d valor 12y la cdeza de ledura/escritura queda en el espado en banco (laledura desde
tedado nosalta @ separador final):

13 11 l27 lb’ ‘1’ ‘5’ CHR(13) CHR(lO)

El resto de la informaddén gueda dmacenada en € buffer del tedado, e modo que s €
programa geauta otra operadon M:=Rdint()  no llega a detenerse ya que hay informadon
suficiente en €l buffer. En este cao Mtomaria d valor 15y el buffer del tedado quedaria:

12 |1 |5 [[cHR@3|CHR20)

La geaucion ce un programa no se detiene en uraoperaddn ce lecura desde tedado hesta que
se gota d contenido d&l buffer. En ese momento el programa se detendra ala espera de que d
usuario introduzcamas datos.

Lo urico que hacela operaddn ce ledura RdLn es vadar €l buffer del tedado. Si Ilamamos a
RdLn tras cualquier operadon ck ledura desde tedado, baramos cuaquier informadén extra
gue d usuario haya poddointrodcir.

A veces puede ser interesante no llamar a RdLn tras una operadon ce entrada. El siguiente
programa pide d usuario que introduzcadiez nimeros de unavez y loslee & uUnARRAY:

MCDULE SinRdLn;
FROM IO | MPORT RdInt, RdLn, WrStr;

CONST
MAXIMO = 10;

VAR
Vector : ARRAY [1. MAXIMO] OF | NTEGER,
i : CARDI NAL

BEG N

WrStr(“Dame 10 n°s separados por espacio y pulsa ENTER: ");
FORi=1 TO MAXIMO DO
Vector[i] := Rdint()
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RefPn

END SinRdLn.

9.3.4.2 Diferencia entre la lectura de teclado y de fichero

Suporgamos que d buffer de tedado contiene la siguiente informadén (el proximo cardder a
leer es el enmarcado en trazo dolie).

BRI |'2 '3 |A..

Después deredizar laoperaddnN:=Rdint() , Nvaldra 123y el buffer queda cmo sigue:
lbl lb1 l11 ‘2’ l31 lb1 lAl .

si ahoraredizamos laoperad6n C:=RdChar() , Ccontiene d caader blanco‘ b’ .

Veamos ahoralo que sucede en el caso de ledtura de ficheros (lapaosicidn e leduralescritura se
muestra en trazo dole):

BRI |'2 '3 |A..

Después de redizar la operaddn N:=RdInt(Manejador) , Ntambién vale 123 pero la posicién
de leduralescritura queda como sigue:

Lbl ibi ili 121 l31 ibi LA! .

conlo que s redizamos laoperad6n C:=RdChar(Manejador) ~ Ccontendra d caader ‘A’ .

La diferencia fundamenta entre laledura desde d tedadoy laledura desde fichero es que las
operadones de ledura desde tedado nosaltan el separador (en este cao € blanco) que origina
el fin del nimero, mientras que las operadones de ledura desde fichero si 1o hacen (avanzan
una pasicion mas).

Notese que las funciones para leg enteros, cardinales y redes sltan los sparadores (‘ b’ ,
CHR(9) , CHR(10) , CHR(13) , CHR(26) ) que se encuentran antes de los datos a lea. En las
biblioteca 10 y FIO se encuentra una variable de tipo SET OF CHAR que ontiene los valores
gue se aonsideran separadores. Esta variable es Separators Y se puede modificar utili zando
los procedimientos INCL y EXCL.

Si @ dato introducido pa el usuario norepresenta un nimero vaido dHl tipo gue seintentalee
el valor devuelto pa las funciones de ledura es indefinido. Se puede importar la variable
bodeana OKdel méduo 10 (o de FIO s estamos leyendo desde ficheros) que se pore aFALSE
s el dato introdwido pa e usuario nofue valido. El siguiente programa pide un cato de tipo
CARDINAL por tedadoy no cesa hasta aonseguirlo:

MODULE Leer;
| MPORT IC;
VAR
c: CARDI NAL
BEG N
LQOCP
I0.WrStr("Dame un valor CARDINAL: ™);
¢ := 10.RdCard();
I F 10.0K THEN
EXIT
END;
10.WrStr("Valor no valido. Prueba de nuevo");
I0.WrLn
END;

IO0.WrStr("El valor leido es: ");
I0.WrCard(c, 0)
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END Leer.
9.3.4.3 Deteccion del fin de fichero

Para controlar corredamente la ledura de datos de un fichero, rnecesitamos algiin mecanismo
para saber si existen més datos en éste 0 no, es dedr, s la posicion e ledura/escritura se
encuentra d final del fichero.

Para dlo se utili za la variable bodeana EOF (siglas de End Of Fil€) que se importa del méduo
FIO. Su utilizadén es smilar a la de la variable OK ya vista. Si |a variable EOF es TRUE,
indica que e la Ultima operadon & ledura de fichero que se intentd, la cdeza de
leduralescritura ya estaba sobre d fina del fichero. Obsérvese que HAY QUE INTENTAR
LEER ALGO Y LUEGO COMPROBAR SI LO LEIDO ES VALIDO en este orden
exadamente.

Veamos un programa que muestra @ contenido ce unfichero detexto pa pantala

MODULE Fichero;
| MPORT 10, FIO;
CONST
MAX = 20;
TYPE
Nombre = ARRAY [1..MAX] OF CHAR
VAR
C : CHAR
Fich : Nombre;
Manejador : FIO.File;
BEG N
10.WrStr("Introduce el nombre del fichero: );
10.RdStr(Fich);
Manejador := FIO.Open(Fich); (* Apertura de fichero *)
LOOP
C = FIO.RdChar(Manejador); (* Lectura de datos *)
| F FIO.EOF THEN (* Fin de fichero ? *)
EXIT
END;
I0.WrChar(C); (* Escribir en pantalla *)
END
FIO.Close(Manejador);
END Fichero.

9.3.4.4 Lectura de cadenas de caracteres. RdStr

El comportamiento del procedimiento RdStr del méduo FIO es diferente asu handlogo del
maoduo 10. Su comportamiento es como seindica a ontinuadon:

Se leen caraderes del fichero espedficado hasta que:

1) Se encuentra los caraderes correspondentes a un fin de linea (CHR(13) y CHR(10) ).
Estos caraderes, sin embargo, nose dmacenan en la calenaleida. Se wloca e su lugar
uncarader CHR(0) .

2) Se encuentra d fin defichero. En este cao también se dlade un carader CHR(0) a final
dela calena.

3) Sellenala calena agumento.
Algunas consideradones obre esta operadon son:

« Silos primeros caraderes leidos ©on CHR(13) y CHR(10) , la calena cntiene la calena
vada (una calena onel caader CHR0) en su primera posicion).
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« Silallamada aRdStr es sguida por una llamada aRdChar, éstalee ¢ primer carader
del fichero que noleyd RdStr . Este cadder dependera de la causa que motivo €l fin de
la operaddn RdStr . Para cala uno ¢k |os casos anteriores tenemos:

1) Seleaa d primer cardder de la siguiente linea Noétese que los caraderes de fin de
lineason saltados.

2) Seproduwirafin defichero.
3) Seleega d siguiente caader alos que seleyeron.

9.3.4.5 Convenios para la escritura en ficheros de texto

Las funciones para lea enteros, cardinales y redes desde un fichero leen hasta encontrarse un
caader que no corresponca a un nimero de dicho tipo. Este caader (que llamaremos
separador) es leido también. Como conseauencia de esto, resulta que e necesario escribir algiin
caader espeda (como puede ser un espado en blanco) siempre que escribamos un dato
numérico en unfichero y queramos que é&te pueda ser leido pasteriormente. Si no seguimos
este anvenio no podemos reauperar la informadon almacenada posteriormente @n éxito. En
efedo, suporgamos que NO lo hacanosy que escribimos dos enteros (10y 25) en unfichero:

i\./.lanejador := FIO.Open(Fich);
FIO.WriInt(Manejador, 10, 0);
FIO.WriInt(Manejador, 25, 0);

el contenido cel fichero seria

‘10|25 |k

Por lo cual, si posteriormente @rimos e fichero para ledura e intentamos lea un nimero
obtendremos 1025.Sin embargo, si seguimos el convenio indicado:

Manejador := FIO.Open(Fich);
FIO.WrInt(Manejador, 10, 0);
FIO.WrChar(Manejador, ‘ *);
FIO.WrInt(Manejador, 25, 0);
FIO.WrChar(Manejador, ‘ *);

el contenido ¢ fichero es ahora

‘110 |'R |25 |'R |

y los dos enteros almacenados pueden ser leidos con éxito:

i\?lanejador := FIO.OpenRead(Fich);
a := FIO.RdInt(Manejador);

b := FIO.RdInt(Manejador);

Por otro lado, lafuncion ce ledura de calenas de caaderes RdStr leehastafin delineg pa lo
tanto se debe escribir e fin de lineadespués de escribir en el fichero ura calena de caaderes,
Si queremos que seaposible leela posteriormente con RdStr :

i\?lanejador := FIO.Open(Fich);
FIO.WrStr(Manejador, “Hola”);
FIO.WrLn(Manejador);
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Relacion de problemas (Tema 9)

1

Escribe un programa que leadel tedado el nombre de tres ficheros y escriba en el tercero
e contenido cel primero seguido del contenido del segundo.

Escribe un programa que wdifique y decodifique ficheros de texto usando el método e
cifrado César. Para aodificar un fichero de texto (cuyo nambre y extension se leaa de
tedado) se generard otro fichero de texto con el mismo nambre y con extension “.COD” .
La adificaddn consistird en reemplazar cada caader del fichero ariginal por el tercero
siguiente seguin latabla ASCII (Por gemplo, el carader ‘@ serasustituido pa el caader
‘d ). S @ cadder a wdfica es CHR(10) 0 CHR(13) no se canbiard d codificarlo. La
opcion e deaodificadon deberd lea de tedado el nombre de un fichero codificado y
reauperar en aro fichero con mismo nambre y con extension “DEC” la informadon
original.

NOTA: El desplazamiento en tres caraderes debe ser circular tanto en unsentido como en
otro. Por gjemplo, €l Ultimo carader de la tabla ASCIlI (CHR(255) ) es codificado como

aRQ2) .

Disefiaun programa que aeeun fichero que mntenga los datos relativos a los articulos de
unamacén. Para cala aticulo hay que guardar la siguiente informadoén:

Cédigo ddl articulo (Numérico)
Nombre del articulo  (Cadena de caaderes)
Existenciasaduales  (Numérico)
Predo (Numérico).

Los datos de los distintos articulos < pediran del tedado y se dmacenaran previamente
en unarray. Supondemos que d nimero maximo de aticulos que se pueden introdwcir es
treinta. Una vez leidos, los datos s ordenaran en el array (el orden sera ascendente segiin
el cddigo del articulo) y se grabaran en el fichero.

Escribe un programa que apartir de dos ficheros generados por € programa anterior
(recordar que los articulos estdn ardenados por cddigo) genere un tercer fichero que sea ¢
resultado de mezclar de formar ordenada los dos primeros. Escribe otro programa que
hagalo mismo pero con n ficheros (n sera un ndmero pasitivo leido detedado).

Escribe un pograma que tome @mo entrada un fichero generado pa € programa del
gercicio 3 y una ondcidén sobre d campo referente a las existencias aduales. La
condcion podaser:

[<,<=>>=, <>, =] <nlmero>

Es dedr, que las referencias aduales £an menores a un nimero dado, 0 menores o
iguales, o mayores, €tc.

El programa debe generar como salida un fichero llamado "salida.dat" gue @ntenga
todas aquell os articulos paralos que se aumple la cndcion ce entrada.

Escribe un pograma que tenga como entrada & nombre de un fichero que @ntenga un
texto y muestre en pantalla una estadistica de la longitud e las distintas palabras que
contiene (numero de palabras de cala longitud), asi como cuéntas veces aparecen los
caaderes paradores (",* , " L, Lt L "B,

Escribe un programa que apartir de un fichero de entrada que @rtiene ndmeros enteros
positivos expresados en cualquier base entre 2 y 10, genere un listado pa pantallay un
fichero de sdlida que @ntenga las mismas cantidades del fichero de eitrada, pero
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10.

expresadas en base 10.
El fichero de entrada mntendra en cadalinealabasey el nimero separados por € carader
‘I
Ejemplo:
Fichero de Entrada:
2/101
5/412
9/111
10/923

Salida por pantall a: Se debera generar unlistado pa pantalla cnlas sguientes liness:
NUmero de entrada 2/101 Resultado 5
Numero de entrada 5/412 Resultado 107
Numero de entrada 9/111 Resultado 91
Numero de entrada 10/923 Resultado 923

El contenido el fichero de salida sera
5 107 91 923

Escribe un programa que busgue en un archivo de texto, que @rntiene nimeros enteros
separados por un espado, los valores méximo y minimo y los muestre por pantall a.

Escribe un programa que cdcule d nimero de lineas que han de lease de un archivo de
texto hasta que se hayan leido el fichero todas |as letras minUscul as del alfabeto al menaos
una vez. El programa debe mostrar también el ndmero total de caaderes leidos hasta ese
momento. Si se dcanza d final del fichero y no se wnsigue d objetivo, €l programa
mostrara un mensaje por pantalla que lo indique.

Escribe un programa que apartir de un fichero de texto, cree otro que sdlo contenga
aguellas lineas del primero en las que figure una palabra introducida previamente por €l
usuario desde d tedado.

NOTA: Suporer que la longitud maxima de una lineadel fichero es 128 caraderes, que
las palabras estan separadas por espados en blanco o saltos de lineay que los Unicos
caaderes que garecen en € texto son letras, espados en blanco y los caaderes que
forman el salto delinea
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Relacion complementaria (Tema 9)

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Escribe un pograma que mezcle dos archivos de texto, que cntengan nimeros enteros
separados por espados, y que estén ardenados ascendentemente. El fichero resultante
deberd estar también ordenado en orden ascendente.

Escribe un programa que apartir de los nombres de dos ficheros de texto que @ntienen
valores cadinales en € rango [1..100Q separados por espados, genere dos nuevos
ficheros de texto conlaunion eintersecadn ce los dos ficheros anteriores.

Se desea acribir un programa que resuelva d juego Sopa de Letras. Para dlo, se
considerarén las sguiente espedficadones:

« Latabla de caaderes que forma la sopa de letras tendra cmo dmensiones 15
filas por 15 columnas.

« En fichero de entrada "SOPA.DAT" contendra las distintas lineas que forman la
tabla.

« Enfichero "PATRONES.DAT" contendra las palabras a buscar dentro de la SOPA.

» SOlo serd necesario buscar los patrones dentro de la SOPA por filas y por
columnas en ambos entidos (No serd necesario buscar en las diagonales).

La sdlida del programa sera un listado pa pantalla mostrando cada palabra encontrada
junto con las coordenadas donde fue hall ada.

Mejora d programa anterior para que busque también en dagonales

Se desea ordenar un fichero de nimeros enteros que no cebe en la memoria ceantral del
ordenador. Se opta por ordenarlo consideranddo como unarray en disco. Para dlo sera
necesario escribir los sguientes subprogramas:

1) PROCEDURE Longitud (NombreFich : NOMBREFICH) : LONGCARD Devuelve
la cattidad de ndmeros enteros almacenada en e fichero que toma cmo
argumento.

2) PROCEDURE  LeerFich (NombreFich : NOMBREFICH; Posicion :
LONGCARD : | NTEGER Devuelve d valor del nimero que esta situado en la
posicionindicadadentro del fichero.

3) PROCEDURE EscribirFich (NombreFich : NOMBREFICH; Posicion :
LONGCARD Valor : | NTEGER; Modifica & contenido del fichero, de modo qwe
el valor del nimero que ocupa la posicion indicada pasa aser Valor . El resto de
los nimeros en el fichero permanecen iguales.

Utili zando estos subprogramas, disefia d programa que ordene d fichero y muestre d
resultado pa pantall a.

Otra dternativa d procedimiento anterior es dividir €l fichero inicial en subficheros de
como maximo 100 lytes. Cada uno b estos ficheros £ caga en memoria en unvedor de
tamafio 50, se ordena en € vedor y se vuelca en e correspondente subfichero.
Posteriormente se mezclan los subficheros obteniéndose d fichero ariginal ordenado.
Escribe un grograma para esto.

Nota: Los problemas 14, 15y 16 presentan unalto nivel de dificultad.
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