TRANSFORMACIONESDE LLAVES (HASHING)

H (funcion de transformacion) :K (llaves) ==> A (direcciones de memoria)

H, es unafuncidn que transforma unallave en un indice de memoria S setiene un llavek, € primer

paso en una operacion de busqueda es calcular su indice asociado ((h =H(K) ); es segundo paso serd
veificar 5 € demento con lallave k es realmente identificado por h en d arreglo
([H(k).llave= K] )

5.2 ELECCION DE UNA FUNCION DE TRANSFORMACION DE LLAVES,

Un requisito bésico de una buena funcion de transformacion es que distribuyallas llaves 1o més

uniformemente posible sobre la gama de vaores indice.

5.3 MANEJO DE LAS COLISIONES

Sellamacolisién d caso en que unallave que no seala deseada se encuentra en lalocdizacion

identificada. De otraforma: s resulta que un eemento de una tabla correspondiente a determinada llave no
es e eemento deseado, entonces existe colisidn, esto es, dos dementos tienen llaves que los mapean en €
mismo indice

Para mangjar las colisiones, se rediza un segundo sondeo. Métodos:
- con un indice secundario:
- encadenamiento directo, consiste en ligar todos los dementos con € indice
primario idéntico H(k) en unaligaligada

- area de desbor damiento, consiste en amacenar |os elementos colisionados en
una listasecundaria; la desventgja es que reserva espacio para un apuntador a
au ligade colison

- direccion abierta (vacia):
- exploracion lineal: Ensayar la Siguiente posicion (tabla circular), hasta encontrar
e elemento o posicion vacia. Pero tiene la desventgia que la distribucion no
uniforme pues las entradas tienden a agruparse drededor de lasllaves primarias
- exploracion cuadr atica: lasguiente posicion es caculada por unafuncion
cuadrética. Ladigtribucidn es mas uniforme, € cdculo puede hacerse por
recurencia para no tener que elevar a cuadrado. Desventgja es que los indices no
recorren toda latablay podria ocurrir que quedando huecos no pudiésemos
encontrarlos, pero s N es primo por |0 menos vistaremos la mitad de la tabla

Programa:
MODULE XRef;
FROM InOut IMPORT Read,Done,EOL,Write, WriteCard, WriteString,WriteLn;
FROM Storage IMPORT ALLOCATE ;
CONST P= 7;(* primo, tamaxo tabla *) BufLeng = 1000; WordLeng =16; free =0;
TYPE Wordinx = [0..P-1]; ItemPtr=POINTER TO Item;
Word = RECORD key: CARDINAL; firstlast:ltemPtr; END;
Item = RECORD  Ino: CARDINAL,; next:itemPtr; END;
VAR kO,k1,line:CARDINAL; ch:CHAR; T:ARRAY [0..P-1] OF Word;(* tabla de transformaci¢n de llaves *)
buffer:ARRAY [0..BufLeng-1] OF CHAR;
PROCEDURE PrintWord(k:CARDINAL); VAR lim:CARDINAL;
BEGIN lim:= k + WordLeng;
WHILE buffer[k] > 0C DO Write(buffer[k]); k:=k+1; END;
WHILE k < lim DO Write(" "); k:= k+1; END,;



END PrintWord;
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PROCEDURE PrintTable;
VAR i,k,m:CARDINAL; item:ltemPtr;
BEGIN
FOR k=0 TO P-1 DO
WriteCard(k,2);WriteString(" ");
IF T[K].key # free THEN PrintWord(T[k].key); item:=T[K].first; m:=0;
REPEAT
IF m=8 THEN WriteLn; m:= 0; FOR i:= 1 TO WordLeng DO Write(" "'); END;
END;
m:= m+1; WriteCard(item”.Ino,6); item:=item”.next;
UNTIL item = NIL;
WriteLn;
ELSE PrintWord(T[k].key);Write(" ");WriteString("LIBRE"); WriteLn;
END;
END;
END PrintTable;
PROCEDURE Diff(i,j;CARDINAL).INTEGER,;
BEGIN
LOOP
IF buffer[i] # buffer[] THEN RETURN INTEGER(ORD(buffer(i])) - INTEGER(ORD (buffer(j]))
ELSIF buffer[i]= 0C THEN RETURN 0

END,;
=i+l =+
END
END Diff;
PROCEDURE search;
VAR i,h,d:CARDINAL; found:BOOLEAN; ch:CHAR; x:ltemPtr;
BEGIN

i:= kO; h:= 0; ch:= buffer[i];
WHILE ch > 0C DO h:= (256*h+ ORD(ch)) MOD P; i:= i+1; ch:= buffer[i];
END;
NEW(X);
xM.Ino:= line; xM.next:= NIL; d:=1; found:= FALSE;
REPEAT
IF Diff(T[h].key,k0)= 0 THEN (* coincidencia *)
found:= TRUE; T[h].last*.next:= x; T[h].last:= x;
ELSIF T[h].key = free THEN (* nueva entrada *)
WITH T[h] DO key:= kO; first:= x; last:= x; END;
found:= TRUE; kO:=k1;
ELSE (* colision *)
h:=h+d; d:=d+2;
IFh>=P THEN h:=h-P; END;
IF d = P THEN WriteLn; WriteString("Desbordamiento de tabla"); WriteLn; PrintTable; HALT END;
END;
UNTIL found;
END search;
PROCEDURE GetWord;
BEGIN
k1:= kO;
REPEAT Write(ch);buffer[k1]:= ch; k1:= k1+1; Read(ch)
UNTIL (ch <"0") OR (ch >"9") & (CAP(ch)<"A") OR (CAP(ch)>"Z");
buffer[k1]:= 0C; k1:= k1 +1; search;
END GetWord;
BEGIN
kO:=1; line:=0;
FOR k1:= 0 TO P-1 DO T[k1].key:= free END;
WriteCard(0,6);Write(" ");Read(ch);
WHILE ch # 33C DO
CASE ch OF
0C..35C: Read(ch)|
36C..37C: WriteLn;Read(ch);line:=line+1,;
WriteCard(line,6);Write(" ")|
@M Write(ch);Read(ch)|
"A".."Z": GetWord|
"I Write(ch);Read(ch)|
"a".."z": GetWord|



"{".."~": Write(ch);Read(ch)|
END;
END;
WriteLn;WriteLn;WriteLn;
PrintTable;
END XRef.
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54 ANALISIS DE LA TRANSFORMACION DE LLAVES
En lainsercion y recuperacion por transformacion de llaves tiene un rendimiento pésimo en €
peor caso, porgue todas |os mapeos estén ocupados. El promedio de blsqueda es pequefio y depende
exclusvamente del factor de cargadel array de dmacenamiento.

Caso concreto:
Unallave debe ser insertada en unatabla de tamafio n que ya contiene k eementos. Suponiendo
gue todas lallaves tienen las misma probabilidad y que lafuncion de transformacion H las
digtribuye uniformemente sobre € intervalo de los indices de latabla. La probabilidad de encontrar
una locaizacion vaciala primeravez sera de ( n-k)/n. Ademas es la probabilidad de que se
necesite una sola comparacion. La probabilidad de que se requiera exactamente una segunda
exploracion esigud ala probabilidad de unacolison en € primer intento, multiplicada por la
probabilidad de hdlar unalocdizacion libre lasguiente vez. En generd seria:
P1=(n-k)/n
P2=(k/n) x (n - k)/(n-1)
P3 =(k/n) x (n- K)/(n-1) x (n- k) x (n-2)
Pi = (k/n) * (n -k)/(n-1)x(k-2)/(n-2)% ...x (n - K)/ (n-i+1)
Se necesitan en promedio menos de 3 exploraciones para encontrar unallave o unalocaizacion
vaciaen un array lleno a 90%, factor de carga 0.9, mediante exploracion cuadrética. 11
NUmero esperado de exploraciones seguin € factor de carga:
Factor de carga Exploracion cuadrética Exploracion lined
01 105 1.06
025 115 117
05 139 150
075 185 250
09 256 550
095 315 10.50
099 466 7?7777

I nconvenientes

- El tamaiio dd array esfijo y no puede gustarse ala exigenciadel momento.
- Ladiminacion de un demento insertado es muy dificil.

Ventajas:
- Se conoce a priori € volumen de datos atratar.
- El volumen de datos experimenta pocas variaci ones.
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